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l. WSTEP

Badania geologiczne wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Garwolin (zaméwienie nr
T1.7013.4.6.2016 r z dnia 22.09.2016 1)

Celem badan byto okreslenie glebokosci wystepowania gruntéw spoistych we
wschodniej, pétnocno wschodniej i potudniowo wschodniej czeéci zbiornika.
Niniejsze opracowanie jest uzupetnieniem ,Opinii geotechnicznej dla potrzeb budowy
zbiornika retencyjnego posiadajaca retencje powodziowa przy rzece Wilga km
28+600 do ~30+000, opracowanej w lutym 2014 r przez geologa Stefana
Kurbariskiego.

Il. ZAKRES PRAC

1. Pomiary geodezyjne
Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno
wysokosciowej w skali 1 : 1000.
Rzedne wylotow otwordw przyjeto z wiw mapy.

2. Prace polowe i badania laboratoryjne

W celu rozwigzania zadania geotechnicznego wykonano 6 otworéw badawczych do
gtebokosci 8,0 — 13,0 m. Ogétem odwiercono 64,0 mb.

W toku prac polowych przeprowadzono makroskopowg ocene gruntéw i obserwacje
hydrogeologiczne.

Pobrano 11 préb z gruntéw niespoistych do badan laboratoryjnych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.

Catos¢ prac polowych wykonano w pazdzierniku 2016 roku.

Nadzér geologiczny sprawowat geolog Jozef Kuc.

W laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego w Kielcach przeprowadzono
analize sitowa.

3. Prace dokumentacyjne

Whyniki wykonanych badar oméwiono w czesci tekstowe;.

Whyniki wiercer przedstawiono na Kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
(zat. nr 4)

Rzedne stropu utworéw spoistych umieszczono przy nr otworu na Mapie
dokumentacyjnej (zt. Nr 1).

Uogolnione wartosci parametréw geotechnicznych, dla wydzielonych warstw,
zestawiono w osobnej tabeli — Legenda (zatgcznik nr 3).

Wspétczynniki filtracji podano przy wykresach ,Krzywych uziarnienia gruntéw” —
zatgcznik tekstowy.
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ll. POLOZENIE TERENU BADAN

Pod wzgledem administracyjnym teren badan lezy w granicach miasta Garwolin
wchodzgcego w obreb powiatu garwolifskiego i wojewddztwa mazowieckiego.
Teren lezy we wschodniej czesci Niziny Potudniowo — Mazowieckiej, na granicy
Kotliny Warszawskiej i Wysoczyzny Siedleckie;.

Powierzchnia terenu jest prawie plaska, z niewielkim spadkiem w kierunku
zachodnim.

Rzedne oscyluja w granicach 126,9 — 128,5 m npm.

Rejon badarn lezy w prawym dorzeczu Srodkowego biegu Wisty i jej doptywu rzeki
Wilgi

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Podtoze terenu badan budujg utwory czwartorzedowe akumulacji lodowcowej (piaski
roznych granulacji oraz gliny i pyty) i akumulaciji rzecznej (piaski, piaski humusowe,
gliny humusowe i namuty).

Gruntow czwartorzedowych do gtebokoéci 13 m nie przewiercono.

Giebiej zalegajg osady trzeciorzedowe i kredowe.

W czesci poinocnej projektowanego zbiornika strop gruntéw spoistych (gliny, pyty)
stwierdzono na rzednych 116,6 do 127,13 m npm, w czesci wschodniej na rzednych
118,0 — 121,4 m npm, a w potudniowej na rzednych 121,4 — 123,60 m npm.

Pierwszy poziom waéd podziemnych wystepuje w obrebie dolin rzecznych i obnizen
charakteryzujac sie zwierciadtem swobodnym oraz znacznymi wahaniami poziomu
zwigzanymi z warunkami atmosferycznymi, a tym samym wahaniami poziomu wody
w rzekach.

Okresowe wahania zwierciadta wody (wg materiatéw archiwalnych) osiggaja 0,8 m.
Rzeka Wilga ma charakter drenujgcy.

Podczas prac polowych (pazdziernik 2016 r) wody pierwszego poziomu
wodonos$nego stwierdzono we wszystkich wykonanych otworach badawczych, na
glebokosciach 1.4 — 1.9 m ppt to jest na rzednych 126,2 — 126,7 m npm.
Warstwe wodonoéna stanowig piaski pylaste, drobne, srednie i pospotki.
Generalny kierunek sptywu wéd gruntowych jest potudniowo zachodni, jednakze w
potudniowo zachodniej czesci planowanego zbiornika sptyw wéd nastepuje w
kierunku potudniowym tj. ku rzece.

Predkos¢ splywu uzalezniona jest od wspoiczynnika filtracji gruntow i spadku
hydraulicznego.

Wspotczynnik filtracji gruntéw niespoistych k =1 - 73 m/d.

Drugi poziom wodono$ny wystepuje na gtebokosciach 20 — 30 m ppt.

Trzeci najzasobniejszy na gteboko$ciach 40 - 70 m ppt.

Wody drugiego i trzeciego poziomu sg poziomami uzytkowymi.
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V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA

W ramach przedsiewziecia inwestycyjnego planuje sie budowe zbiornika
retencyjnego o powierzchni 23 ha (zalew), teren obwatowania 33 ha.

Srednia rzedna pietrzenia; 128,50 m npm

Maksymalna rzedna pietrzenia: 128,70 m npm

Rzedna minimum i rezerwy przeciwpowodziowej: 127,00 m npm

Rzedna dna czaszy zbiornika: 126,20 m npm

Rzedna korony obwatowarn: 129,70 m npm

Wysokos$¢ obwatowan: od 1,50 m strona wschodnia do 2,70 m strona zachodnia
Szerokos¢ obwatowarn w koronie watu: 6,00 m

Pochylenie skarp: 1:3

W podtozu terenu badan wystepuja grunty réznigce sie litologig oraz parametrami
fizykomechanicznymi i dlatego wtgczono je do pigciu warstw geotechnicznych
zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020.

Warto&ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych okreslono metodg ,B” wg
normy PN-81/B-03020.

Dla poszczegoinych parametrow geotechnicznych warto$é wspdétczynnika
materialowego nalezy przyjaé w wysokosci Y, =1 +/-0,1.

Pyty zaliczono do grupy ,C”, a gliny piaszczyste zwigzte do grupy ,B” wg w/w normy

Warstwa geotechniczna | - zaliczono do niej namuly gliniaste i humusowe piaski
gliniaste. Grunty te sa w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Warstwa geotechniczna Il — wiaczono do niej nawodnione piaski pylaste w stanie
$rednio zageszczonym o uogdlnionej wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia lp = 0,40.

Warstwa geotechniczna lll — wiaczono do niej nawodnione piaski érednie w stanie
$rednio zageszczonym o uogdlnionej wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia lp = 0,40.

Warstwa geotechniczna IV — buduja jg pyly w stanie potzwartym o uogélnionej
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,00.

Warstwa geotechniczna V — reprezentowana przez gliny piaszczyste zwiezte
w stanie p&fzwartym o uogéinionej wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
IL = 0,00.
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VI. WNIOSKI

. Podloze gruntowe badanego terenu budujg czwartorzedowe grunty mineralne

rodzime tj. grunty niespoiste (piaski réznych granulacji i pospotki) i érednio
spoiste (pyly , gliny).

Grunty te charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi.
Strefe przypowierzchniowa buduja stabono$ne grunty organiczne (namuly
oraz humusowe piaski gliniaste).

. W czesci potnocnej projektowanego zbiornika strop gruntéw $rednio spoistych

(gliny, pyty) stwierdzono na rzednych 116,6 do 127,13 m npm, w czesci
wschodniej na rzednych 118,0 — 121,4 m npm, a w potudniowej na rzednych
121,4 - 123,60 m npm.

. Wspélczynnik filtracji gruntow niespoistych k = 1 - 73 m/d
. Generalny kierunek sptywu wéd gruntowych jest potudniowo zachodni,

jednakze w potudniowo zachodniej czeéci planowanego zbiornika sptyw wod
nastepuje w kierunku potudniowym tj. ku rzece.
Predko$¢ sptywu uzalezniona jest od wspéfczynnika filtracji gruntow i spadku

hydraulicznego.
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Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.
Laboratorium Badan Srodowiskowych
25-214 Kielce; ul. Hauke Bosaka 3A
tel. (+ 48 41) 365-10-60
fax. (+ 48 41) 365-10-10
e-mail: laboratorium@pgkielce.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016

ZLECENIODAWCA: ,QWIERT" Dominik Kuc
ul. Barwinek 14/50

25-150 Kielce
NR USLUGI: 325/2016/U

TEMAT: GARWOLIN - ZBIORNIK PRZECIWPOWODZIOWY
Miejsce poboru: Garwolin - zbiornik przeciwpowodziowy

Probki pobrane przez: Zleceniodawce

Data poboru probek: 2016-10-03

Data przyjecia probek: 2016-10-04

Zlecenie wewnetrzne: 41/ZBG/2016

Cel badania: okreslenie uziarnienia

Sprawozdanie autoryzowat:

mr Preemystaw Domaoradeki

Elektronicznie podpisany
przez Przemystaw Domoradzki

Kielce, dn. 2016-10-14

Strona: 1/12
Formularz nr F/PBG-20, Wersja 2 obowigzuje od 2015-01-02
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14
Kod prébki: 3/0239/16
Oznakowanie GAR‘(’;:)LIN
prébki: gt. 2,50 m
Opis probki
dostarczonej Probka gruntu w szczelnie zamknigtym waorku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do labaoratorium:
Rodzaj probki: NW
:I;l;:ia: poboru Nie okreslono
Identyfikator Data ;::m'iarv Niepewnosé
Oznaczenie procedury zakonczenia mat::ieaglz Wynik Jednostka pomiaru
badawczej badania {mm] [£]
2wirowa 1,5 Y 0,1 A
o
Analiza uziarnienia PN—%?:LE;[??SI 2016-10-13 0/2 .Lvé piaskowa 85,2 Yo 4,8 A
= pytowa
e 3.3 % 0,1 A

_ Klasyfikacja gruntu
{ze wzgledu PN-86/B-D2480 2016-10-13 0/2 Piasek sredni - -
na uziarnienie)
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483 /PBG/2016 Data: 2016-10-14
Kod prébki: 3/0240/16
Oznakowanie GAR::;'L[N
prébki: gt. 1,50 m
Opis prébki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:

Rodzaj probki: NW
Metoda poboru 3 od
prébki: Nie okreslono
Identyfikator Data Wymiary Niepewnosé
P " badanego ¥ )
Oznaczenie procedury zakonczenia Wynik Jednostka pomiaru
L = materiatu
badawczej badania [£]
[mm]
2wirowa 0,2 Y% 2.1 A
o}
Analiza uziarnienia PN-58/B-04481 2016-10-13 0/2 ) plaskowa 97,7 % 4,9 A
pkt. 4,1 ©
pylowa 2,1 %% 0,1 A
+ ilowa

Klasyfikacja gruntu
(ze wzgledu PN-86/B8-02480 2016-10-13 0/2 Piasek sredni - -
na uziarnienie)
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016

Rodzaj prabki:
Metoda poboru

Nie ckreslono

Data: 2016-10-14

Kod prabki: 3/0241/16
Oznakowanie GAR‘gfLIN
BEQULH gt. 3,00 m
Opis probki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:
NW

probki:
Identyfikator Data ::::::“; Niepewnosé
- Oznaczenie procedury zakonczenia it Wynik Jednostka pomiaru
b : o materiatu
adawczej badania [mm) [+]
2wirowa 0,4 0,1 A
L]
- Analiza uziarnienia PN-88/B-04481 2016-10-13 0/2 k-4 piaskowa 98,8 49 A
pkt. 4.1 ©
= pylowa
+ iowa o.8 01 A
Klasyfikacja gruntu
(2 wzgledu PN-B6/B-02480  2016-10-13 02 Plasgiareenl ’
na uziarnienie)
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016

Kod prébki:
Oznakowanie
probki:

Opis prébki
dostarczonej
do laboratorium:

Rodzaj probki:
Metoda poboru

3/0242/16
GARWOLIN
G3

gt 1,00 m

Data: 2016-10-14

Probka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg

NW

Nie okreslono

probki:
Identyfikator Data ::::::r',; Niepewnosé
Oznaczenie procedury zakofhczenia materiaglu Wynik Jednostka pomiaru
badawczej badania [mm] [£]
zwirowa 0,1 A
©
Analiza uzlarnienia PN-ii{B;D?ASl 2016-10-13 0/2 % plaskowa 4,8 A
= pylowa
+ itowa 0.1 A
Klasyfikacja gruntu
(ze wazgledu PN-86/B-02480 2016-10-13 0/2 Piasek $redni -
na uziarnienie)
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i SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14
I Kod prébki: 3/0243/16
Oznakowanie GAR":BOL[N
probki: gl. 3,00 m
Opis probki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok, 2 kg
do laboratorium:
Rodzaj prébki: NW
i :;I:J::i? poboru Nie okreslono
Identyfikator Data :::r:'::ry; Niepewnosc
Oznaczenie procedury zakonczenia H Wynik Jednostka pomiaru
badawczej badania matariaty [£]
[mm]
Zwirowa 1,3 %o 0,1 A
B
Analiza uziarnienia F’N-iﬁiﬂ;ﬂ?4ﬁl 2016-10-13 0/2 % piaskowa 93,6 % 4,7 A
Y =
pytowa ,
& o Sil % 0,1 A

Klasyfikacja gruntu
(ze wzgledu PN-86/B-02480 2016-10-13 0/2 Piasek sredni - -

na uziarnienie)
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Kod prébki:
Oznakowanie
prébkiz

Opis prabki
dostarczonej
do laboratorium:

Rodzaj probki:
Metoda poboru

Analiza uziarnienia

Klasyfikacja gruntu

(ze wzgledu
na uziarnienie)

2017-03-31-09-21-20-01.jpg (1254x1764x16M jpeg)

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016

Data: 2016-10-14

3/0244/16
GARWOLIN
G4
gl. 1,50 m

Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg

PN-88/B-04481
pkt. 4.1

2016-10-13

PN-86/B-02480 2016-10-13
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14

Kod prébki: 3/0245/16
Oznakowanie GARWOLTH
robki: S8
P gl. 3,00 m
Opis probki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:
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probki: Nie okreslono
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(ze wzgledu
na uziarnienie)
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14
Kod prébki: 3/0246/16
Oznakowanie GAR\JSOLIN
probki: gt 1,50 m
Opis prébki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:
Rodzaj prabki: NW
Me’tod_a: poboru NiB SRFaLISHG
probki:
Identyfikator Data ::g::-::“; Niepewnosc
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badawczej badania inateriatn [£]
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pylowa
- (Howa 6,0 % 0,1 A

Klasyfikacja gruntu
(ze wzgiedu PN-86/8-02480 2016-10-13 0/2 Piasek sredni -

na uziarnienie)
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14
Kod probki: 3/0247/16
Oznakowanie GAR‘g:LIN
probki: gt. 3,00 m
Opis probki
dostarczonej Probka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:
Rodzaj prébki: NW
.::;g:: pohoru Nie okreslono
Identyfikator Data :::r;::ry Niepewnos¢
Oznaczenie procedury zakonczenia €90 Wynik Jednostka pomiaru
badawczej badania niaterialy [£]
[mm]
zwirowa 0,5 % 0,1 A
2
Analiza uziarnienia pN’ii’iBf?“l 2016-10-13 0/2 % piaskowa 98,5 % 4,9 A
&
Pysane 1,0 % 0,1 A
Klasyfikacja gruntu
(ze wagledu PN-86/B-02480 2016-10-13 0/2 Piasek érednl . "
na uziarnienie]
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483/PBG/2016 Data: 2016-10-14

Kod probki: 3/0248/16

Oznakowanie GAR\::LIN

probki: gl 1,50 m

Opis probki

dostarczonej Probka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg

do laboratorium:

Rodzaj probki: NW

Metoda poboru .

probki: Nie okreslono

Identyfikator Data ::::‘r::r‘; Niepewnosé
Oznaczenie procedury zakohczenia materiaglu Wynik Jednostka pomiaru
badawczej badania [mm] [£]
Zwirowa 1,9 Yo 0,1 A
]
Analiza uziarnienia PN-88/8-04481 2016-10-13 0/2 2 piaskowa 95,3 % 4,8 A
pkt, 4.1 ©

pylowa 2,8 % 0.1 A
+ itowa

Klasyfikacja gruntu
(ze wzaledu PN-86/B-02480 2016-10-13 0/2 Plasek sredni ] -

na uziarnienie)

WY KRES VZIARNIENIR GRUNTU
FRAKCJE

Famlentila Zahowa Platkona Prkna

. [8)

Ivwa

4 [ e L

sarmrtesé csgstek o Srednicy wigkssej nds 4, [B]
emmrtosé czastek o Srednicy mniejssej rds d

0,0025|--=---=--d-==---=-==--~

oo Qoo ouno ge wne m Ho wnw an dgoong ony Y =l
R . 4 % Y, Tipdiie "8 8o 0 o8O 50 608 oH o =
o A o coo o ~e 2S8R % .e 5 680 889 8 <

o o 000 B e > O mas O v 8~

o o ooo oo ~ ©

d,7 0,22

2
k> 0,016 022 ¢ 86400= 48,51 m /d

Strona: 11/12
Formularz nr F/PBG-20, Wersja 2 obowiazuje ad 2015-01-02

*- - - owm W W N @@ E@EEEEEE




2017-03-31-09-22-38-01.jpg (1260x1801x16M jpeg)

[ LRSS,

- =i T TSR NN T = e 5 T ﬂ
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 483 /PBG/2016 Data: 2016-10-14
Kod prébki: 3/0249/16
Oznakowanie GAR::LIN
prébki: gt. 3,00 m
Opis prébki
dostarczonej Prébka gruntu w szczelnie zamknigtym worku z tworzywa sztucznego o masie ok. 2 kg
do laboratorium:

Rodzaj probki: NW
Metoda poboru ;
prabi: Nie okreslono
Identyfikator Data Wymiary Niepewnosc
badanego
Oznaczenie procedury zakonczenia materiatu Wynik Jednostka pomiary
badawczej badania [mn'lll [£]
Zwirowa 0,6 % 0,1 A
I
Analiza uziarnienia PN-88/B-04481 2016-10-13 0/2 ] piaskawa 97,7 % 4,9 A
pkt. 4.1 @
&
pylowa 1,7 % 0,1 A
+ itowa

Klasyfikacja gruntu
(ze wzglgdu PN-86/B-02480 2016-10-13 0/2 Plasek sredni -
na uziarnienie)
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A - metoda akredytowana

przedstawione wyniki odnosza sig wylacznie do badanych prébek,
wylacznie do procesu badawczego. Dla wynikéw ponizej (<) i powyZej (>) zakresu metody niepewnoscl nie podaje sie.

Przedsiebiorstwa Geologicznego 5p. z 0. 0.
Termin skiadania skarg wynosl 14 dni od daty przekazania sprawozdania,

KONIEC SPRAWOZDANIA

0,001

Niepewnosc metody (U) okreslono jake niepewnos¢ rozszerzona, Wspélczynnik rozszerzenia k=2; poziom ufnoici 95%. Niepewnosé odnosi sig

Sprawozdanie moze by¢ kopiowane jedynie w catosci; inna forma wykorzystania wynikow jest dopuszczalna po uzyskaniu pisemng) zgody
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