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454. ROBOTY WYKONCZENIOWE

454-6 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni utwardzonych z kostki brukowej przy robotach zwigzanych z budowq zaplecza
sanitarno-szatniowego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg. Inwestycja zlokalizowana na dziatkach nr
ewid. 687/44 1 687/48 w miejscowosci Garwolin,

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45200000-9 Roboty budowlane w  zakresie  wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,
linii  komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233222-1 Roboty budowlane w  zakresie  uktadania
chodnikéw i asfaltowania

1.2. Zakres stosowania

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Wyréb - produkt wykonany jako odrebna catosc¢, spetniajgca okreslone funkcje.

Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Ptyta chodnikowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.

Obrzeze betonowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie dojazddw i dojs¢ do budynku, do ktérych wykonania zostaty uzyte
materiaty i wyroby odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt. 3.1.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 6x20,

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania PN-88/B-06250:

-nasigkliwose < 5%,

-beton klasy B-25,

-przepuszczalnos¢ wody - stopieh wodoszczelnosci co najmniej W8,

-mrozoodpornos¢, zgodnie z- stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ Swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajgcy jej jokos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujagcych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomocgq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzac z doktadnosciq
do T mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia wgtpliwosci Kierownik Projektu moze
zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére
Wykonawca wykona na swdj koszt,

Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie
Wtasciwosci Podbudowa Wedtug
zasadnicza | pomocnicz
a

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 0od2do 10 |od2 do 12 | PN-B-06714-15 (3)
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15 (3)
wiecej niz

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 (4)
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 (1)

organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

. od 30 do od 30 do
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 70 70
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po petnej 35 0] PN-B-06714-
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 42(12)
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

BN-64/8931-01
(26)
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7 | Nasigkliwose, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 (6)
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 (7)
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10
wiecej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28 (9)
przeliczeniu na SOs, %(mM/m), nie wiecej | 1 1
niz
10 | Wskaznik noSnosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
Q) przy zageszczeniu ls [1 1,00 80 60 PN-S-06102(21)
b) przy zageszczeniu ls [1 1,03 120 -

Warstwa odsgczajaca

Materiaty uzyte do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetniac nastepujgce wymagania:
wodoprzepuszczalnose — wartosé wspodtczynnika filtracji ,k” powinna by¢ wieksza od 8m/dobe,
zageszczalnose — uzyte materiaty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnostosci U > 5,

szczelnos$¢, okreslong zaleznosciq:  Dis/dss <5

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziaren warstwy odsgczajgce;j

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

wskaznik piaskowy WP > 35,

laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodqg Whes. > 15 %.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy zastosowac mieszanke kruszyw: piasek zgodny z PN-B
11113:1996:2, Zzwir 2-31,5 zgodny z PN-B 11113:1996: 1I.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug PN-88/B-04481 metodq | lub ll. Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20 % + 10 % wartosci
wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia,
a mianowicie:

wskaznik zageszczenia Is > 0,97 dla chodnikdw,

wskaznik zageszczenia Is > 1,00 dla KRT,

wtdrny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 i wiecej z obcigzenia ptytg VSS, O 30 cm,
stosunek modutéw E2/ET =10 < 2,2,

Podbudowa z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych, stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Warstwe podbudowy nalezy wykonac w
zaleznosci od typu konstrukcji nawierzchni z kruszywa tamanego niesortowanego 0/63 mm o
uziarnieniu ciggtym.

Kruszywo winno spetniac¢ nastepujgce wymagania norm: Niesort 0-63 PN-B-11112:1996 | odm. .
Kontrole nosnosci i zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm, wg
PN-S-02205: 1998. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ dia KR2 Ex>=140MPa,
Zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia Er spetnia warunek:

Ny
E,

Modut pierwotny Eii wtérny E2 nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

3A
E1 E2 =—p xD
4As
gdzie: D $rednica ptyty w mm

Ap  -rdznica naciskéw kPa
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As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyrostowi naciskdw Ap w mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.2.

Roboty wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.3.
Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposdb zabezpieczone
przed uszkodzeniami, dowolnymi srodkami fransportu zgodnie z instrukcjg producenta.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowq, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg byc przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Obrzeza nalezy
uktadac¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wroz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by<& mnigjszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 (6) w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 (3).
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Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajagca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi  w ST ,Warstwy
odsqgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki betonowej

Ptyty chodnikowe uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ptyty chodnikowe nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu ptyt, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ utozong powierzchnie
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z ptyt betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzic od krawedzi powierzchni ubijonej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

5.6. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu Wysokose
obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta
obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna sciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Spoiny
muszqg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system konftroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robdt
zgodnie z PB.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowqg i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

-gtebokosci koryta:
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-0 szerokosci do 3 m: +1cm,
-0 szerokosci powyzej 3 m:  £2cm,
-szerokosci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych ptyt polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac¢ + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wagtpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalic kierownik budowy w porozumieniu z

Inspektorem nadzoru.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat fechnicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentdw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjg okreslong wyzej.

oraz na sprawdzeniu wtasciwosci tfechnicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan

doraznych.

Wyniki badan materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez

Inspektora budowy.

6.6. Badania w czasie odbioru

Badania podtoza oraz zmmontowanego systemu wycieraczek, powinny by¢ przeprowadzane w

sposdb umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowqg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)
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- tan podtozy na podstawie protokotdw badahn miedzyoperacyjnych,

- jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub
certyfikatow zgodnosci przedtozonych przez dostawcdw

Prawidtowosci wykonania podtoza przez sprawdzenie:

- rdwnosci ptaszczyzny poziomej przy uzyciu dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywac przeswitdw wiekszych niz 1 mm.

- odchylenia powierzchni podtoza od ptaszczyzny nie powinny przekracza¢ 2 mm dtugosci taty i
2 mm na catej dtugosci lub szerokosci wneki,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Jednostkg obmiarowg wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej jest m2 (metr
kwadratowy), wykonanie tawy, kraweznikdw, obrzezy mb (metr biezgcy).

Jednostki obmiarowe robdt fowarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 8

Cena wykonania 1 m?2 drogi dojazdowej, parkingu, chodnika; Tmb kraweznika i obrzeza z

betonowej kostki brukowej obejmuije:

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6, 8 cm, uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowej spoiny wypetnione piaskiem i zawiera:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- rozécielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej gr.d cm wraz z jej
przygotowaniem,

- zageszczenie podsypki wibratorem,

- wyroéwnanie warstwy pod szablonem,

- utozenie kostki brukowej z przycieciem na krawedziach,

- ubicie kostki wibratorem,

- wymiana kostek popekanych przy ubijaniu,

- wypetnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu w rejonie prowadzonych prac;

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a

ktérych zakres jest okreslony przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosCi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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