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OPIS TECHNICZNY 

do Projektu wykonawczego instalacji sanitarnych w budynku zaplecza sanitarno-szatniowego 
w m. Garwolin na dz. nr 687/44 i 687/48. 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Zlecenie na opracowanie projektu 
- Projekt architektoniczno – budowlany 
- Obowiązujące normy i przepisy 
- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu 
 

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

 Przedmiotem opracowania są wewnętrzne instalacje sanitarne projektowanego budynku 
zaplecza sanitarno-szatniowego w m. Garwolin na dz. nr 687/44 i 687/48. 
Całość opracowania obejmuje: 
- instalację wodociągową  
- instalację kanalizacji sanitarnej 
- instalację c.o. i c.t. 
- instalację wentylacji mechanicznej 
- instalację gazową 
- technologię kotłowni z instalacją solarną 
 

3. KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 

 Projektowany budynek będzie pełnił funkcję zaplecza boiska sportowego. Budynek 
zaprojektowano jako obiekt parterowy z poddaszem użytkowym.  
 Budynek będzie wyposażony w instalację wody zimnej, c.w.u., kanalizacji sanitarnej, 
centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego, wentylacyjną oraz gazową.  
 Zasilenie budynku w wodę i odprowadzenie ścieków przewiduje się z/do istniejących 
sieci poprzez projektowane przyłącza. Projekty przyłączy wg oddzielnego opracowania.  
 

4. OPIS PRZYJĘTEGO ROZWI ĄZANIA 

4.1. Instalacja wody zimnej, c.w.u.   

 Budynek zasilany będzie w wodę z istniejącej sieci wodociągowej przyłączem 
wykonanym z rur PE d=63mm. Projekt przyłącza jest przedmiotem oddzielnego opracowania.  
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Na wejściu przyłącza do budynku w pomieszczeniu kotłowni zaprojektowano zestaw 
wodomierzowy. W zestawie należy zamontować wodomierz wraz z zaworami odcinającymi. 
Za zestawem wodomierzowym należy zamontować zawór antyskażeniowy typ EA 
zabezpieczający przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w sieci (wg wymagań normy PN-
EN1717:2003). Szczegół zestawu wodomierzowego wg projektu przyłącza. 
 W budynku ciepła woda przygotowywana będzie na bazie podgrzewacza 
pojemnościowego o pojemności 750 dm3 np. auroSTOR VIH 750 f. Vaillant, 
zlokalizowanego w pomieszczeniu kotłowni. Podgrzewacz jest wyposażony w dwie 
wężownica, dolna zasilana jest z układu solarnego, górna wodą grzewczą z kotła gazowego. 
Jako zabezpieczanie instalacji wodociągowej przed wzrostem ciśnienia powyżej wartości 
dopuszczalnej na przewodzie wody zimnej zasilającej podgrzewacz należy zamontować 
zawór bezpieczeństwa o nastawie 6 bar typu SYR2115 ¾’’ oraz naczynie wzbiorcze 
przeponowe typu DT80 f-my Reflex. Odpływ z zaworu bezpieczeństwa wyprowadzić w 
okolice wpustu podłogowego znajdującego się w kotłowni. W celu zapewnienia obiegu 
cyrkulacyjnego c.w.u. przewidziano montaż pompy typ UP 15-14B na przewodzie 
cyrkulacyjnym w kotłowni. Pompę należy umieścić w zestawie zawierającym zawór zwrotny 
oraz zawory odcinające. 
 Zaprojektowano instalację wodociągową w systemie trójnikowym wykonaną z rur 
wielowarstwowych firmy Uponor MLC (PE-RT/Al/PE-RT) lub innej równoważnej 
przeznaczonej do instalacji wodociągowej  
  Instalacja ciepłej wody powinna zapewniać uzyskanie w punktach czerpalnych 
temperatury wody nie niższej niż 50°C i nie wyższej niż 60°C – jednakową we wszystkich 
punktach poboru wody, przy czym instalacja ta powinna umożliwiać przeprowadzanie 
okresowej dezynfekcji termicznej wody przy temperaturze wody nie niższej niż 70°C. 
 Izolacje rurociągów 
 Rurociągi izolować cieplnie zgodnie z: 
- PN-B-02421:2000 – woda zimna, 
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, wg stanu na dzień 12 
marca 2009r. – woda ciepła 
Grubość izolacji rur ma być nie mniejsza niż:  
- woda zimna: ø15 ÷ ø50 20 mm,  
- woda ciepła: ø15 ÷ ø50 20 mm. 
 Rurociągi układane w bruzdach izolować otulinami PE o grubości min. 6mm. 
Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót 
protokołem odbioru. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia ma być czysta i sucha. Nie 
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dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami itp. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej mają być suche, czyste 
i nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy ma wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
 Do izolacji cieplnej armatury zaleca się stosować dwu lub wieloczęściowe kształtki 
izolacyjne. Poszczególne kształtki należy mocować w sposób umożliwiający wielokrotny ich 
montaż i demontaż za pomocą opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, taśmy 
z tworzywa sztucznego. 
 Prowadzenie instalacji 
 Główne przewody rozprowadzające należy prowadzić pod stropem parteru. Piony 
prowadzić w szachtach instalacyjnych bądź jako kryte w bruzdach ściennych. Podejścia do 
przyborów należy prowadzić w bruzdach ściennych lub obudować. Instalacje wody 
prowadzić z minimalnym spadkiem 0,3% umożliwiającym w najniższych punktach ich 
odwodnienie. 
 Przewody instalacji wody prowadzone w ścianach mają być układane w kierunkach 
prostopadłych lub równoległych do krawędzi przegród.  
 W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony  
z lewej strony. Podejścia wody zimnej jak i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy 
punktach poboru wody. Prowadzenie przewodów jak i średnice poszczególnych odcinków 
pokazano w części rysunkowej opracowania.  
 Przejścia przez ściany i przez stropy należy wykonać w rurach ochronnych, przy czym 
w miejscach tych nie może być połączeń rur. Tuleje powinny być, co najmniej o 2cm dłuższe 
niż grubość ściany czy stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być wypełniona 
materiałem elastycznym.  
 Wykonaną instalację należy przepłukać i oczyścić wodą surową z prędkością 
minimalną 1,7 m/s, aż woda będzie czysta. Jako minimalne ilości wody potrzebnej do 
płukania przyjmuje się 3÷5 krotną objętość płukanego odcinka instalacji.  
 Próba szczelności 
 Instalacje wodociągową należy poddać próbie szczelności (wstępnej, głównej 
i końcowej). Przy próbie wstępnej przewody instalacji należy napełnić wodą podnosząc 
ciśnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkości ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być 
w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstępie 10 minut. Po dalszych 30 minutach 
próby ciśnienie nie może obniżyć się o więcej niż 0,6 bar a na instalacji nie mogą wystąpić 
żadne nieszczelności.  
 Bezpośrednio po próbie wstępnej, należy przeprowadzić próbę główną. Czas próby 
głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie 
może obniżyć się o więcej niż 0,2 bar.  
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 Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, należy przeprowadzić próbę końcową  
(impulsową). W próbie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na 
przemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być 
pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. W żadnym miejscu badanej instalacji nie może 
wystąpić nieszczelność.  
 Próbę szczelności dla instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz 
napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55 °C.  
 Do pomiaru ciśnień w instalacji należy używać manometru, który pozwala na 
bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia co 0,1 bar. Powinien on być umieszczony możliwie w 
najniższym punkcie  instalacji. Z próby ciśnienia należy sporządzić protokół. 

4.2. Obliczenie zapotrzebowania na wodę 

 Ilość zimnej wody dla celów bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 
wynosi:  

umywalka    szt  18 x 0,07 = 1,26 
zlew, zlewozmywak   szt   3 x 0,07 = 0,21 
płuczka zbiornikowa   szt 13 x 0,13 = 1,69 
natrysk     szt 22 x 0,15 = 3,30 
zawór czerpalny    szt  7 x 0,15 = 1,05 
pisuar     szt  4 x 0,30 = 1,20 
Razem      8,71 dm3/s 

qużZ = 0,698 x (Σ qn)
0,5 - 0,12  = 0,698 x 9,560,5 - 0,12 = 1,94 dm3/s   

 
Ilość ciepłej wody dla celów bytowych obliczona na podstawie normy  PN-92/B-01706 
wynosi: 

umywalka     szt  18 x 0,07 = 1,26 
zlew, zlewozmywak    szt   3 x 0,07 = 0,21 
natrysk     szt  22 x 0,15 = 3,30 
Razem       4,77 dm3/s 

quż = 0,698 x (Σ qn)
0,5 - 0,12 = 0,698 x 4,840,5 - 0,12 = 1,4 dm3/s   

 
Zapotrzebowanie wody dla obiektu na cele socjalno-bytowe: 
q = 8,71 + 4,77 = 13,48 dm3/s 
quż = 0,698 x (Σ qn)

0,5 - 0,12 = 0,698 x 14,400,5 - 0,12 = 2,4 dm3/s = 8,8 m3/h 
 
Dobrano wodomierz: 

− przepływ nominalny 10m3/h,  
− średnica DN32, 

Dla instalacji minimalne wymagane ciśnienie za wodomierzem to 3,5 bar. 
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Zapotrzebowanie na ciepłą wodę – dobór podgrzewacza 

- max ilość prysznicy jednoczesnie użytkowanych n = 20 szt 
- temp. na odbiorze ciepłej wody   45oC 
- zużycie wody na osobę    m = 8 dm3/min 
- czas korzystania z natrysku przez osobę  t = 5 min 
- czas podgrzewu      ZA = 50 min = 0,83h 
- temp. na ładowaniu podgrzewacza   Ta = 60oC 
- temp. wody zimnej     Te = 10oC 

Ustalenie wymaganej ilości ciepłej wody użytkowej 

mcwu = t*m*n 
mcwu = 5min/os * 8 dm3/min *20 szt = 800 dm3  
Dobrano podgrzewacz o pojemności V = 750 dm3.  

Ustalenie wymaganej mocy podgrzewu dla ustalonej pojemności podgrzewacza 

Qcwu = V*c*(T a-Te)/ZA  

Qcwu = 750 *4,2 * (60-10) /(3600 * 0,83) = 52,7 kW 

Moc kotła powinna wynosić od 40 do 110% wydatku trwałego podgrzewacza 
zasobnikowego.  
Podgrzewacz pojemnościowy będzie zasilany z dwóch źródeł – kotła gazowego (wężownica 
górna) oraz instalacji solarnej (wężownica dolna). Dobrano zestaw 5 kolektorów solarnych 
firmy Vaillant typ VFK 145/V. 

4.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 Piony i odpływy z przyborów projektuje się z rur i kształtek kanalizacyjnych PCV 
łączonych na kielichy z uszczelkami typu wargowego. Podejścia do poszczególnych 
przyborów oraz podłączenia kanalizacyjne do pionów prowadzone będą po ścianach lub 
w posadzce ze spadkiem grawitacyjnym. Dopuszczalny spadek podejścia powinien wynosić 
nie mniej niż 2%. Przybory zabezpieczyć syfonami tak aby zanieczyszczone powietrze nie 
dostawało się do pomieszczeń. Prowadzenie przewodów, średnice poszczególnych odcinków 
jak i spadki pokazano w części rysunkowej opracowania. 
 Piony kanalizacyjne wyprowadzić należy ponad dach i zakończyć rurą wywiewną lub 
zaworem napowietrzającym. Na dole pionu zamontować rewizje. 
 Przejścia przez ławy fundamentowe, stropy oraz ściany należy wykonać w rurze 
ochronnej uszczelnionej szczeliwem elastycznym, przy czym w miejscach tych nie może być 
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połączeń rur. Średnice wewnętrzne tulei ochronnych powinny być większe od średnicy 
przewodu o dwie dymensje. Tuleje ochronne przy przejściu przez strop powinny wystawać 
około 3cm powyżej posadzki. 
 Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku, 
której grubość powinna wynosić 15cm. Dno wykopów powinno znajdować się w gruncie 
rodzimym lub powinno być podsypane warstwą odpowiedniego materiału zabezpieczającego 
przed osiadaniem trasy przewodu kanalizacyjnego. W gruntach kategorii I-IV przewody 
można układać bez podsypki. 
 Odprowadzenie ścieków zaprojektowano do sieci kanalizacji sanitarnej. Projekt 
przyłącza wg oddzielnego opracowania. 
 Po wykonaniu całości instalacji kanalizacyjnej i przed zasypaniem przewodów 
przeprowadzić próbę na szczelność przez wypełnienie go wodą i sprawdzeniu wszystkich 
złącz. 
 

4.4. Wyposażenie sanitarne budynku 

 Instalacja wod. – kan. wyposażona będzie w następujące urządzenia: 
• umywalki fajansowe montowane na ścianie z syfonem umywalkowym i baterią 

umywalkową stojącą czasową z mieszaczem oraz półpostumentem (16 szt) 
• umywalki fajansowe montowane na ścianie z syfonem umywalkowym i baterią 

umywalkową stojącą oraz półpostumentem (pom. nr 0.13 i 1.09) 

• umywalka fajansowa wersja dla niepełnosprawnych z baterią (pom. nr 0.03) 
• miski ustępowe fajansowe typu kompakt ze zbiornikiem (18 szt), 

• miski ustępowe fajansowe typu kompakt ze zbiornikiem wersja dla 
niepełnosprawnych (pom. nr 0.03) 

• pisuary fajansowe z syfonem i zaworem spłukującym czasowym (4 szt), 

• zlewozmywaki jednokomorowe z ociekaczem, syfonem i baterią jednouchwytową 
stojącą (1 szt), 

• zlewy jednokomorowe bez ociekacza z baterią jednouchwytową (1 szt) 

• zlewy dwukomorowy bez ociekacza z baterią jednouchwytową (1 szt) 
• brodziki głębokie kwadratowe 90x90cm z kabiną i baterią ścienną czasową 

z mieszaczem, wylewka ścienna (3 szt – 0.13, 1.03, 1.04), 

• natryski z odwodnieniem liniowym  i baterią ścienną czasową z mieszaczem, wylewka 
ścienna (19 szt) 

• wpusty podłogowe z rusztem ze stali nierdzewnej przy pisuarach, z blokadą 
antyzapachową, 

• zawory ze złączką do węża, 
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4.5. Instalacja centralnego ogrzewania 

Główne rozwiązania projektowanego systemu grzewczego 

 Instalacja c.o. ma za zadanie utrzymanie właściwej temperatury wewnętrznej 
w pomieszczeniach budynku na poziomie 12oC, 20oC i 24oC  (w zależności od przeznaczenia 
pomieszczenia). Instalacja zasilana będzie z projektowanej kotłowni gazowej o mocy 47kW 
znajdującej się na parterze budynku. Instalacja ogrzewania grzejnikowego pracować będzie 
na parametrach 70/50°C. Podłączenia grzejników wykonane będą za pomocą rur 
wielowarstwowych firmy Uponor typ MLC. 
 Jako elementy grzejne, przewidziano dolnozasilane zaworowe grzejniki stalowe 
płytowe firmy Radson typ Integra. W pomieszczeniach łazienek przewidziano dodatkowo 
grzejniki cynkowane ogniowo. Grzejniki należy montować zgodnie z instrukcją producenta. 
Do zamontowania grzejników w odpowiedniej odległości od ściany należy stosować zestawy 
fabryczne. Grzejniki zaopatrzyć należy w głowice termostatyczne z zabezpieczeniem 
antykradzieżowym. Wielkości grzejników oraz nastawy na zaworach termostatycznych 
podano w części rysunkowej niniejszego opracowania.  Podłączenie grzejnika do instalacji 
wykonać poprzez system przyłączeniowy HERZ3000 z odcięciem. W części rysunkowej 
podana została również numeracja pomieszczeń. Przy rozdzielaczach na poszczególnych 
kondygnacjach zostaną zamontowane automatyczne zawory odpowietrzające.  

Opis instalacji centralnego ogrzewania 

 Instalację c.o. zaprojektowano jako instalację rozdzielaczową. Od rozdzielaczy do 
grzejników przewody należy prowadzić w posadzce. Natomiast od rozdzielaczy do pionów, 
przewody prowadzić po ścianie, w bruzdach ściennych lub w przestrzeni stropu 
podwieszonego. 
 Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach ściennych należy 
izolować termicznie izolacją podtynkową, natomiast przewody prowadzone po wierzchu 
ścian izolacją z wełny mineralnej w płaszczu z PVC. Grubość izolacji – zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – nowelizacja z dnia 6 listopada 2008 r. 
 Połączenia z armaturą należy wykonać jako gwintowane lub zaciskane. Lokalizację 
poszczególnych rurociągów podano w części rysunkowej opracowania.  
 Przewody instalacji c.o. należy mocować do przegród budynku uchwytami 
i podporami stałymi i przesuwnymi z zachowaniem odległości miedzy punktami podparcia 
wg PN-71/B-10420. Przy przechodzeniu przewodów przez przegrody budowlane należy 
umieszczać przewody w tulejach ochronnych, stalowych o średnicy wewnętrznej większej 
o 4 mm od średnicy zewnętrznej przewodu i o długości większej o 10 mm do grubości 
przegrody budowlanej. Przestrzeń między tuleją, a przewodem wypełnić materiałem 
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plastycznym. Przewody instalacji c.o. montowane pod posadzką pomiędzy rozdzielaczami a 
grzejnikami należy wykonać z rur wielowarstwowych rozwijanych z kłęba, rury nie 
prowadzone w posadzkach wykonać jako sztywne (typ S – sztanga). Podczas montażu należy 
wykorzystywać elementy systemowe i stosować się do wytycznych montażowych 
producenta. Wykonanie instalacji należy zlecić firmie posiadającej uprawnienia do montażu 
wystawione przez producenta systemu instalacyjnego. W takim przypadku wszelkie 
roszczenia gwarancyjne przenoszone są na producenta. 
 Armaturę instalacji obejmują zawory grzejnikowe, automatyczne zawory 
odpowietrzające, zawory odcinające kulowe i zawory regulacyjne. 

Wykonawstwo instalacji c.o. 

 Grzejniki należy montować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta nie niżej 
niż 12 cm od podłogi. W zakresie wykonawstwa i odbioru obowiązują "Warunki techniczne 
wykonania odbioru robot budowlano-montażowych" nr II. 
 Rurociągi c.o. należy poddać próbie na ciśnienie 0,6 MPa. Próbę należy wykonać 
przed zakryciem rurociągów. Dla przewodów wykonanych z tworzywa sztucznego należy 
wykonać próbę wstępną pulsacyjną trwającą 60 minut z podnoszeniem ciśnienia do wartości 
ciśnienia próbnego w 3 odstępach 10 minutowych i 30 minutowym. Wynik próby uznaje się 
za pozytywny jeżeli brak przecieków i roszenia, a spadek ciśnienia nie jest większy niż 0,6 
bar. Po pozytywnym zakończeniu próby pulsacyjnej można przystąpić do próby głównej 
trwającej 2 godziny. Wynik próby głównej uznaje się za pozytywny jeżeli brak przecieków 
i roszenia, a spadek ciśnienia nie jest większy niż 0,2 bar. Przed przystąpieniem do prób 
instalację należy kilkakrotnie przepłukać mieszaniną wody i powietrza, aż do uzyskania 
zawartości zanieczyszczeń mniejszych od 0,5mg/l. Przewody instalacji c.o. należy zaizolować 
termicznie zgodnie z pkt. 1.5. Po zakończeniu robót dokonać uruchomienia instalacji c.o. 
i przeprowadzić próbę na gorąco oraz regulację hydrauliczną. 
 Materiały budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny posiadać wymagane 
atesty i odpowiadać odpowiednim normom. Roboty zanikowe, próby ciśnienia oraz inne 
próby odbiorowe powinny być odebrane przez inwestora. 
 Całość robót wykonać zgodnie z: Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL, zasadami sztuki budowlanej, 
obowiązującymi normami oraz przepisami BHP. 
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4.6. Technologia kotłowni 

Opis technologii kotłowni 

 W celu pokrycia zbilansowanych potrzeb cieplnych zaprojektowano kocioł 
kondensacyjny firmy Vaillant o mocy 47 kW. Układ kotłowy wyposażony jest w sprzęgło 
hydrauliczne, zestaw pompowy, fabryczną automatykę i sterowanie. Kotłownia pracować 
będzie na parametrach 70/50°C. Kotłownia zasilać będzie trzy obiegi grzewcze: c.o., c.t. i 
c.w.u. Instalacja kotłowa oraz zasilane przez nią złady grzewcze będzie pracować w układzie 
zamkniętym, a zmiany objętości wody wywołane zmianami jej temperatury w instalacji c.o. i 
c.t. przejmowane będą przez przeponowe naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typu NG35, 
o pojemności całkowitej 35 dm3 i dopuszczalnym ciśnieniu roboczym 0,6 MPa. Kocioł 
zabezpieczony będzie przed wzrostem nadmiernego ciśnienia membranowymi zaworami 
bezpieczeństwa firmy SYR typu 1915, o średnicy 3/4” i ciśnieniu otwarcia zaworu 2,5 bara, 
stanowiącymi wyposażenie kotła.  
W kotłowni wydzielone zostaną trzy obiegi grzewcze: 

• Obieg grzejnikowy budynku – 29 kW, 
• Obieg nagrzewnic central wentylacyjnych – 12 kW, 

• Obieg c.w.u. – 20 kW 
W celu podmieszania wody zasilającej z powrotną w obiegu grzejnikowym zaprojektowano 
mieszający zawór trójdrogowy o średnicy DN25, kvs 4m3/h, gwint wew., z adapterem 
i siłownikiem. W celu ochrony kotłów i urządzeń technologicznych przed zanieczyszczeniem 
od strony instalacyjnej dobrano filtr siatkowy. Przed uruchomieniem kotłowni instalacje c.o., 
c.t. i c.w.u. należy starannie przepłukać. 

Wentylacja kotłowni i instalacja odprowadzenia spalin 

 Na potrzeby wentylacji kotłowni projektuje się grawitacyjną instalację wentylacyjną 
nawiewno-wywiewną. Nawiew powietrza zrealizowany zostanie kanałem nawiewnym dn160 
mm o wylocie nie wyżej niż 30 cm nad poziomem podłogi w kotłowni. Kanał wyposażony 
zostanie w naścienną czerpnię powietrza oraz w kratkę. Wentylację wyciągową zapewni 
kanał wentylacji grawitacyjnej, zakończony wywietrzakiem dachowym. 
 W celu doprowadzenia niezbędnej ilości powietrza na potrzeby spalania gazu 
i odprowadzenia spalin kocioł zostanie wyposażony w niezależny koncentryczny system 
powietrzno-spalinowy o średnicy Ø80/125 mm dla kotłów kondensacyjnych z zamkniętą 
komorą spalania z zabezpieczeniem przed zanikiem ciągu. 
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Rurociągi i armatura 

 W kotłowni rurociągi zasilające i powrotne do rozdzielacza zaprojektowano jako 
stalowe czarne zabezpieczone antykorozyjnie. Za zestawem pompowym rury zaprojektowano 
jako tworzywowe. Stosować rury w sztangach. Średnice poszczególnych rurociągów oraz ich 
lokalizację podano w części rysunkowej opracowania.  
 Armatura instalacji kotłowej obejmuje: zawory odcinające kulowe i zawory zwrotne 
o połączeniach gwintowanych, zawór bezpieczeństwa oraz filtry. Przewody w obrębie 
kotłowni prowadzić należy po ścianach budynku. 
 Minimalna odległość przewodów wodnych od przewodów elektrycznych przy 
układaniu równoległym 0,5m, w miejscach skrzyżowań 0,05 m, a od rurociągów gazowych 
0,15m. Odległość zewnętrznej ścianki przewodu nie izolowanego lub izolowanego cieplnie 
od przegród budowlanych wynosi 0,03 m dla przewodów do Ø40 i 0,05 m dla przewodów 
powyżej Ø40. 
 Przewody poziome mocować do przegród budowlanych za pomocą haków, uchwytów 
lub wsporników z zachowaniem odległości miedzy punktami podparcia wg PN-71/B-10420. 
Odcinki pionowe mocować do przegród budowlanych za pomocą uchwytów w odległości co 
najmniej 2,5 m.  
 Przejścia rurociągów przez ściany i strop w kotłowni należy wykonać w przepustach 
o odporności ogniowej takiej jak ściany kotłowni. 

Wykonawstwo, odbiory, próby 

 W zakresie wykonawstwa i odbioru obowiązują „Wymagania techniczne COBRTI 
INSTAL. Rurociągi c.o. i c.t. w kotłowni należy poddać próbie na ciśnienie 0,6 MPa 
odcinając uprzednio kotły, natomiast rurociągi wody zimnej na ciśnienie 0,9 MPa. Przed 
przystąpieniem do prób instalację w kotłowni należy kilkakrotnie przepłukać mieszaniną 
wody i powietrza, aż do uzyskania zawartości zanieczyszczeń mniejszych od 0,5mg/l. 
 Po próbach ciśnieniowych, przewody należy zaizolować otulinami z pianki 
poliuretanowej w płaszczu PCV. Grubość izolacji – zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie – nowelizacja z dnia 6 listopada 2008 r. Płaszcz izolacji należy oznaczyć 
kolorami umownymi w zależności od rodzaju czynnika wg wymagań PN-70/N-01270/03. 

4.7. Instalacja gazowa 

 Budynek zasilany będzie w gaz z projektowanego przyłącza gazowego. Projekt 
przyłącza wg odrębnego opracowania. Na zewnętrznej ścianie budynku będzie umieszczona 
szafka gazowa o wymiarach 600x600x250 wyposażona w reduktor ciśnienia, gazomierz 
i kurek odcinający. Punkt redukcyjno-pomiarowy jest przedmiotem odrębnego opracowania. 
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 Instalację gazową należy wykonać z rur stalowych czarnych przewodowych do 
mediów palnych łączonych poprzez spawanie według PN-EN 10208-1:2000. 
 Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku, za pomocą podpór 
stałych i podpór przesuwnych z materiałów niepalnych z przekładkami tłumiącymi drgania. 
Odstępy mocowania przewodów na podporach nie mogą być większe niż wynika to z 
wymiaru odpowiedniego dla materiału z którego wykonany jest przewód. Kompensacja 
wydłużeń cieplnych przewodów naturalna na załamaniach trasy. 
Stosować następujące zasady przy prowadzeniu instalacji: 

− Nie wolno prowadzić przewodów instalacji gazu poniżej przewodów elektrycznych. 

− Minimalne odległości przewodów instalacji gazu od przewodów elektrycznych 
powinny wynosić 10cm. 

− Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki 
elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów 
poziomych ma zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 

− W miejscu przejść rurociągu przez ścianę zewnętrzną zastosować przejście ppoż.  
− Rurociągi z armaturą należy łączyć za pomocą połączeń gwintowanych. Powierzchnie 

uszczelniające powinny być równoległe, osie rur powinny znajdować się na jednej 
prostej. Naprężenia wywołane wydłużeniem cieplnym rurociągu kompensowane 
naturalnie na załamaniach trasy. Zmiany kierunków realizować przy pomocy łuków 
gładkich R≥3dz. Podejścia do urządzeń wykonać stosując łuki hamburskie. 

− Połączenia gwintowane wykonywać z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiał 
uszczelniający stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. 

 Przed rozpoczęciem prób szczelności wykonać przedmuchiwanie gazociągu. 
Przedmuchiwanie ma na celu usunięcie z przewodów zanieczyszczeń pozostałych z okresu 
budowy, rdzy, części elektrod, woda, itp.  
 Główną próbę szczelności przeprowadzić na instalacji nie posiadającej zabezpieczenia 
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaślepieniu końcówek, otwarciu kurków i odłączeniu 
gazomierza i odbiorników gazu. 
Ciśnienie czynnika próbnego w czasie przeprowadzenia głównej próby szczelności powinno 
wynosić 0,1 MPa. Główną próbę szczelności przeprowadzić w obecności dostawcy gazu, 
przed plombowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodów. Osoba kierująca 
wykonywaniem instalacji gazowej powinna posiadać odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Jednym z podstawowych warunków przystąpienia do próby głównej szczelności instalacji jest 
dostarczenie przez wykonawcę protokołów badania sprawności kanałów spalinowych 
i wentylacyjnych. Przy próbie głównej pomiar spadku ciśnienia manometrem należy 
rozpocząć po upływie 15-30 minut od chwili napełnienia przewodów powietrzem. Czas ten 
jest niezbędny do wyrównania temperatury powietrza z temperaturą otoczenia. Jeżeli w ciągu 
30 minut nie zaobserwuje się spadku ciśnienia na manometrze, instalację można uznać za 
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szczelną. Jeżeli wynik próby jest ujemny, wykonawca powinien odnaleźć miejsce 
nieszczelne, używając do tego celu specjalnych testerów szczelności. Nieszczelne elementy 
instalacji należy wymienić względnie rozmontować, a przewody i złącza wykonać na nowo. 
Jeżeli 3 krotnie wykonana próba da wynik ujemny, instalacje należy zdyskwalifikować 
i żądać wykonania nowej. Instalacja powinna być napełniona gazem w ciągu 6 miesięcy od 
daty wykonania próby  szczelności. Po tym terminie próbę należy przeprowadzić na nowo. 
Manometr użyty do przeprowadzenia głównej próby szczelności powinien spełniać 
wymagania klasy 0,6 i posiadać świadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru 
powinien wynosić 0 – 0,16 MPa w przypadku ciśnienia próbnego wynoszącego 0,1 MPa. 
Rurociągi stalowe powinny być zabezpieczone przed korozją poprzez nałożenie na 
oczyszczony z rdzy rurociąg podwójnej warstwy farby podkładowej oraz pojedynczej 
warstwy farby nawierzchniowej lub zastosowanie zestawu malarskiego CEKOR-R. Kolor 
farby nawierzchniowej: żółty. 
 Wszystkie proponowane materiały winny odpowiadać polskim normom, posiadać 
niezbędne atesty i spełniać obowiązujące przepisy. 

4.8. Instalacja solarna 

Dobrano baterię 5 kolektów płaskich VFK 145V f. Vaillant – dane techniczne poniżej: 

• pow. brutto/netto: 2,51/2,35 m2 
• pow. absorbera: 2,33 m2 
• wys/szer/gł: 2033/1233/80 mm 

• masa: 38 kg 
• konstrukcja obudowy: rama aluminiowa 

• absorber Cu  
Przeciętny roczny zysk z kolektora 525 kWh/m2 

Kolektory należy rozmieścić na dachu budynku w ilości 5 sztuk. Do baterii kolektorów należy 
przewidzieć system mocowań do projektowanego dachu o kacie nachylenia 30°. Rurociągi 
instalacji solarnej wykonywać z rur miedzianych dz18x1mm i łączyć przez lutowanie na lut 
twardy, a z armaturą na gwint. Jako kolan używać wyłącznie kolan tzw. "hamburskich". 
Dodatkowo przy baterii należy zamontować zawory odcinające, zawory odcinające ze 
spustem, oraz zawory odpowietrzające. Rurociągi prowadzące do kolektorów należy 
zaizolować izolacją odporna na wysokie temperatury np. HT/Armaflex. Ciepło uzyskane z 
kolektorów będzie odprowadzane do podgrzewacza ciepłej wody użytkowej auroSTOR VIH 
S V=750 dm3. Układ rurociągów, wymienników i baterii słonecznych wypełnić płynem 
niezamarzającym - glikol propylenowy z inhibitorami  o stężeniu roztworu 45÷50%. 
Przetłaczanie medium w układzie solarnym przez grupę pompową solarną 6l/min wyposażoną 
w zawory odcinające, zwrotne i bezpieczeństwa. Zabezpieczenie przed wzrostem objętości – 
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naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemności 35 dm3 z wbudowanym naczyniem wstępnym 
chłodzącym 12dm3 
 W celu regulacji pracy układu solarnego zastosowano regulator swobodnie 
programowalny auroMATIC620. Sterować on będzie pracą układu solarnego i kotłowni. 
 

4.9. Instalacja wentylacji 

Założenia projektowe 

Ilości powietrza wentylacyjnego 

• Szatnia1-6: min. 4,0 w/h nawiew 

• Szatnia 7-8 (na poddaszu z 1 prysznicem): min 2,0 w/h nawiew 
• sanitariaty: min. 5 w/h 

Min. jednostkowa ilość powietrza usuwanego z sanitariatów: 

− WC 50 m3/h 

Projektowane rozwiązania 

a) Wentylacja pomieszczeń na parterze 
Dla pomieszczeń szatni 1-6 na parterze przewidziano nawiew poprzez centralę 

wentylacyjną nawiewno-wywiewną z wymiennikiem krzyżowym NW1. Urządzenie będzie 
nawiewać powietrze świeże w ilości 1765m3/h. W sanitariatach przewidziano powietrze 
kompensacyjne – w drzwiach należy zapewnić kratki lub podciecie. Wywiew powietrza 
będzie realizowany częściowo z pomieszczeń szatni, częściowo z pomieszczeń sanitarnych. 
W części sanitariatów oraz z pom. WC przewidziano oddzielne wyciągi poprzez wentylatory 
łazienkowe załączane światłem z opóźnieniem czasowym. 

b) Wentylacja pomieszczeń na poddaszu 
Dla pomieszczeń szatni na poddaszu przewidziano nawiew poprzez centralę NW1. 

Wywiew z pomieszczeń zostanie połączony z układem wywiewnym pomieszczeń 
sanitariatów. Dla pomieszczeń WC przewidziano nawiew kompensacyjny z korytarza oraz 
poprzez nawiewniki okienne oraz nieszczelności w stolarce. Wywiew z pomieszczeń WC 
przewidziano poprzez oddzielne wyciągi – wentylatory łazienkowe załączane światłem 
z opóźnieniem czasowym. 

Parametry centrali wentylacyjnej 

 Na podstawie bilansu cieplnego dobrano centralę wentylacyjną nawiewno-wywiewną 
firmy VBW model BO-VESTA-3 o wydatku powietrza Vn = 1765 m3/h, Vw = 1395m3/h, 
spęż dyzpozycyjny ∆p=250Pa. Wyposażenie centrali: 
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• Filtry wstępne typ G4 
• Wymiennik krzyżowy o sprawności 71% - 69%(odzyskana moc 16,7kW) 
• Nagrzewnica wodna Q=12,3 kW 

•  Sekcja wentylatorowa 
 Układ automatyki BO-VESTA-3 steruje centralą wentylacyjną z nagrzewnicą wodną i 
wymiennikiem krzyżowym. 
 Wymagana temperatura utrzymywana jest poprzez doprowadzenie powietrza 
o odpowiedniej temperaturze. Proces grzania jest podzielony na dwa stopnie. Pierwszym 
stopniem grzania jest odzysk ciepła na wymienniku krzyżowym (regulacja siłownikiem 
wymiennika, za pomocą sygnału analogowego 0 – 10V). Drugim stopniem grzania jest 
wysterowanie siłownika nagrzewnicy wodnej (sygnał analogowy 0 – 10V). 
 W okresie gdy pomieszczenia nie będą użytkowane, wentylatory nie pracują a układ 
automatyki pozostaje w gotowości. Istnieje możliwość pracy ciągłej z obniżonym wydatkiem 
centrali lub z okresowym przewietrzaniem pomieszczeń przy pracy ze 100% wydajnością. 

Zabezpieczenie wymiennika krzyżowego  
 Wymiennik  zabezpieczony  jest  przed  zamrożeniem presostatem ciśnienia po stronie 
wywiewu (P3). W  przypadku wystąpienia  stanu  alarmowego  następuje  przymykanie  
przepustnicy  wymiennika  i  puszczenie  większej  ilości świeżego  powietrza  by-passem  
(S3)  przez  co  istnieje  możliwość  odmrożenia  wymiennika  powietrzem wyciąganym z 
pomieszczenia.  
Zabezpieczenie filtrów  
 Stan  zabrudzenia  filtrów  kontrolowany  jest  presostatami  (P1 i P2).  W  przypadku  
nadmiernego zanieczyszczenia maty  filtracyjnej  filtrów  nastąpi  wyświetlenie  na  ekranie  
sterownika odpowiedniego  komunikatu tekstowego oraz zapali się kontrolka AWARIA 
ZBIORCZA (pulsacyjne świecenie).  
 Zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe   
 Wymiennik nagrzewnicy wodnej jest zabezpieczony termostatem 
przeciwzamrożeniowym (TP), który zabezpiecza nagrzewnicę wodną przed zamarznięciem. 
Gdy temperatura powietrza za nagrzewnicą spadnie  poniżej 5 st.C włącza  się zabezpieczenie 
przeciwzamrożeniowe. Zostają wówczas zatrzymane wentylatory, zamknięte przepustnice 
zewnętrzne (P1 i P2), załączona zostanie pompa obiegowa, a zawór nagrzewnicy otwarty na 
100%. Jeżeli temperatura za nagrzewnicą podniesie się powyżej stanu awaryjnego zawór 
przechodzi w stan czuwania. Regulator nie włączy urządzenia do momentu skasowania 
sygnalizacji awarii. Gdy sterowanie centralą jest wyłączone a temperatura za nagrzewnicą 
spadnie, otworzy się tylko zawór nagrzewnicy. Czujnik temperatury zewnętrznej dodatkowo 
zabezpiecza nagrzewnicę wodną przed zamrożeniem. Gdy temperatura zewnętrza spadnie 
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poniżej tzew<5 st. C układ sterowania podaje sygnał załączenia pompy obiegowej, niezależnie 
czy istnieje potrzeba grzania czy takiej potrzeby nie ma.   
 Regulacja wydajności wentylatorów 
 Zastosowano bezpasowe wentylatory z silnikami trójfazowymi sterowane za pomocą 
falowników. Dodatkowo falowniki spełniają funkcję zabezpieczenia przeciążeniowego 
zespołów wentylatorowych. 

 

 Montaż wszystkich urządzeń wykonać zgodnie z DTR poszczególnych urządzeń. 
W sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań od urządzeń do 
konstrukcji - mocować przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną 
filcową lub gumową. W każdym przypadku mocowania przestrzegać zaleceń konstruktora co 
do sposobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji. 

 Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej i przewodów 
elastycznych. Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-
76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych 
(przewody o przekroju okrągłym wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie). 
Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy 
założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani 
widocznych ugięć przewodów między podporami.  

 Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń 
powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami 
antykorozyjnymi. 

 Wszystkie kanały wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki)  podwieszać 
w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do 
konstrukcji. Podtrzymywać przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodami lub 
mocować przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub 
gumową. Podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do konstrukcji dachu 
(zalecane) oraz do blachy trapezowej przy pomocy wieszaków lub kotw. W każdym 
przypadku mocowania bezwzględnie przestrzegać zaleceń konstruktora, co do sposobu 
mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji. 

 Przewody wentylacyjne muszą być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby 
w przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, 
aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. 
Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać z materiałów niepalnych, 
zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż 
wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 
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 Przewody wentylacyjne od czerpni do nawiewnika należy zaizolować termiczne 
i paroszczelnie matami z wełny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej np. Klimafix 
o grubości 30 mm. Pozostałe kanały należy prowadzić jako nieizolowane. 

 Powierzchnię kanałów przed nałożeniem izolacji dokładnie oczyścić i odtłuścić. 
Powierzchnie styków poszczególnych odcinków izolacji dokładnie skleić i uszczelnić przy 
pomocy taśm aluminiowych samoprzylepnych. 
 Izolacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. Współczynnik przewodzenia 
ciepła dla izolacji λ = 0,036 W/mK dla 0°C. 
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Bilans powietrza 

Lp. Nr. Pom. Nazwa pom. 
Powierzch

nia 

Wysokoś

ć pom. 
 Kubatura  

Ilość 

wymian 

Ilość 

powietrza 
Nawiew Wywiew 

kompens

acja 

kompensacja 

do pom. 

rzeczywista 

krotność 

wymian 

- - - [m²] [m]  [m³]  1/h [m³/os] [m³/h] [m³/h] [m³/h] - 1/h 

1 0.03 Szatnia 1 24,22 3      72,66    4 290,64  295 155 140 0.04 4,06 

2 0.04 Sanitariaty 1 15,06 3      45,18    5 225,90    280     6,20 

3 0.05 Szatnia 2 17,81 3      53,43    4 213,72  250 110 140 0.06 4,68 

4 0.06 Sanitariaty 2 15,06 3      45,18    5 225,90    280     6,20 

5 0.08 Szatnia 3 17,83 3      53,49    4 213,96  250 110 140 0.09 4,67 

6 0.09 Sanitariaty 3 15,06 3      45,18    5 225,90    280     5,00 

7 0.11 WC 4,45 3      13,35    - 100,00    100     7,49 

8 0.15 Szatnia 4 17,82 3      53,46    4 213,84  250 110 140 0.09 4,68 

9 0.17 Szatnia 5 17,82 3      53,46    4 213,84  250 110 140 0.06 4,68 

10 0.18 Szatnia 6 17,82 3      53,46    4 213,84  250 110 140 0.04 4,68 

11 0.21 WC D/N 6,00 3      18,00    - 100,00    100     5,56 

12 0.22 WC 3,82 3      11,46    - 50,00    50     4,36 

13 1.02 Szatnia 7 13,35 3      40,05    2 80,10  110   110 1.03 2,75 

14 1.03 Sanitariat 6,68 3      20,04    5 100,20    110     5,49 

15 1.04 Sanitariat 6,68 3      20,04    5 100,20    110     5,49 

16 1.05 Szatnia 8 7,27 3      21,81    2 43,62  110   110 1.04 5,04 

17 1.10 WC męskie 16,45 3      49,35    - 150,00    150     3,04 

18 1.11 WC damskie 16,45 3      49,35    - 150,00    150     3,04 
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5.  OBLICZENIA 

1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej  

Na podstawie danych uzyskanych przyjęto: 
zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele c.o.   - 26,2 kW 
zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele c.t.   - 12,3 kW 
RAZEM      - 38,5 kW 
 
zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele c.w.u.  -  20 kW   

2. Dobór kotłów 

 Na podstawie obliczeń zapotrzebowania na ciepło dobrano kocioł firmy Vaillant 
model ecoTEC VU 466/45 o mocy 47kW ze sprzęgłem hydraulicznym WH40 (moc 
ładowania zasobnika c.w.u. 45kW). Kocioł wyposażony jest w pompę obiegową , zawór 
bezpieczeństwa  oraz naczynie wzbiorcze. 

Podstawowe dane techniczne kotła: 
moc cieplna     12,3-47,7 kW 
szer./wys./głęb.    480/800/450 mm 
masa całkowita kotła    45 kg 
dopuszczalne nadciśnienie robocze  0,3 MPa 
przyłącze gazu     1” 
średnica króćca wylotowego spalin   80/125 mm 

3. Dobór pomp 

Pompa obiegu c.o.: 

− wymagana wydajność pompy  1,4m3/h 

− wymagana wysokość podnoszenia: 40 kPa 

Dobrano pompę firmy Grundfos typu Magna3 25-40, zasilanie jednofazowe, PN 6/10,  
P = 25W.  

Pompa obiegu c.t.: 

− wymagana wydajność pompy  0,6m3/h 
− wymagana wysokość podnoszenia: 20 kPa 

Dobrano pompę firmy Alpha2 25-40 130, zasilanie jednofazowe, PN 6/10, P = 18 W. 

Pompa ładowania podgrzewacza c.w.u.: 

− wymagana wydajność pompy  0,97 m3/h 
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− wymagana wysokość podnoszenia: 3,5 kPa 
Dobrano pompę firmy Alpha2 25-40 180, zasilanie jednofazowe, PN 6/10, 
P = 17 W. 

4. Dobór zaworu bezpieczeństwa dla kotła o mocy 47 kW 

 Dobór zaworu bezpieczeństwa wykonano w oparciu o PN-82/M-74101 i przepisy 
U.D.T. 
Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

kg/h7,78
2150

473600

r

Q3600
m =⋅=⋅>  

 gdzie:  Q = 47 kW  - maksymalna moc kotła; 
  r = 2150 kJ/kg - ciepło parowania wody 

Powierzchnia przekroju kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa: 

2

121
p mm8,62

0,1)(0,330,541,00,5410

78,7

0,1)(pαKK10
A =

+⋅⋅⋅⋅
=

+⋅⋅⋅⋅
= m

 

 gdzie:  K1 = 0,54 
K2 = 1,0 
p1 = 0,3 MPa · 1,1 = 0,33 MPa - maksymalne ciśnienie w kotle; 
α = 0,54 - współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa. 
Średnica zaworu bezpieczeństwa: 

mm 8,9 
π

8,624

π

A4
d p

0 =⋅=
⋅

=  

Dobrano zawór bezpieczeństwa firmy SYR typu 1915, o średnicy 1/2”, d0 = 12mm, ciśnienie 
otwarcia zaworu 0,3 MPa, α = 0,54. 

Zawór zamontować w przypadku gdy kocioł jest w niego zaopatrzony. 

5. Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o. 

 Dobrano przeponowe naczynia wzbiorcze firmy REFLEX typu NG35, o pojemności 
całkowitej 35 l i dopuszczalnym ciśnieniu roboczym 0,6 MPa. 

5.1.  Dobór przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u. 

 Według wytycznych producenta przyjęto przeponowe naczynie wzbiorcze firmy 
REFLEX typu Refix DT80 o pojemności całkowitej 80 l. Dopuszczalne ciśnienie robocze 10 
bar.  
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6. Dobór zaworu bezpieczeństwa dla podgrzewacza pojemnościowego 750 l. 

Według wytycznych producenta zaworów bezpieczeństwa SYR. 

Przyjęto zawór bezpieczeństwa firmy SYR typu 2115, o średnicy 3/4”, ciśnienie otwarcia 
zaworu 0,6 MPa. 

7. Dobór średnicy komina 

 Na podstawie wytycznych producenta systemów odprowadzania spalin, dobrano 
koncentryczny komin powietrzno-spalinowy o średnicy Ø80/125 mm. 

8. Obliczenia zapotrzebowania ciepła i hydrauliczne instalacji c.o. 

Obliczenia zapotrzebowania na ciepło i hydrauliczne instalacji c.o. dokonano w oparciu o 
pakiet firmy Instalsoft HCR i OZC w wersji 4.11. 

9. Zapotrzebowanie gazu dla kotłowni 

Kocioł gazowy, Q =47 kW    – szt.1 
- Zapotrzebowanie gazu godzinowe maksymalne 

Vg =  Q/ Wg x ɳ  / m3/h 
gdzie: 

Q = 47  kW        - zapotrzebowanie na moc cieplną 
Wg = 34,4 MJ/m3     - wartość opałowa 
ɳ = 0,98     - sprawność 

Vg =  47 x 3,6/ (34,4 x 0,98) = 5,0  m3/h  
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6. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW WENTYLACJI 

Układ N1 

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2 L[mm] d[mm] A[mm] B[mm] 

N1- 1 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1     160     

N1- 2 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

N1- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+1125 1 2.071 4124 160     

N1- 4 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

N1- 5 Redukcja RPCL-C-200-160 1 0.06   200     

N1- 6 Mufa MSF-C-200 1 0.085   200     

N1- 7 Trójnik TPCL-C-200-160 1 0.3   200     

N1- 8 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 9 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

N1- 10 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 11 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

N1- 12 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1     160     

N1- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+79 1 1.933 3078 200     

N1- 14 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.16   250     

N1- 15 Mufa MSF-C-250 1 0.130   250     

N1- 16 Trójnik TPCL-C-250-125 1 0.325   250     

N1- 17 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

N1- 18 Przepustnica zamykajšca DASL-125 1     125     

N1- 19 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

N1- 20 Kolano BPL-C-125-90 1 0.118   125     

N1- 21 Zawór nawiewny KN-RM-125-C 1     125     

N1- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+1169 1 3.273 4169 250     

N1- 23 Kolano BPL-C-250-90 1 0.430   250     

N1- 24 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-491 1 0.386 491 250     

N1- 25 Trójnik TPCL-C-250-125 1 0.325   250     

N1- 26 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

N1- 27 Przepustnica zamykajšca DASL-125 1     125     

N1- 28 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

N1- 29 Kolano BPL-C-125-90 1 0.118   125     

N1- 30 Zawór nawiewny KN-RM-125-C 1     125     

N1- 31 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2495 1 1.958 2494 250     

N1- 32 

Redukcja PRL7v-N-C-300x250-250-m50-0-30-50-

200 1 0.22     300 250 

N1- 33 Trójnik TR2v-N-C-250x300-300-160-150-80-100 1 0.38     250 300 

N1- 34 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-350 1 0.176 350 160     

N1- 35 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     
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N1- 36 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-640 1 0.321 639 160     

N1- 37 Trójnik TPCL-C-160-100 1 0.175   160     

N1- 38 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

N1- 39 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

N1- 40 Przewód elastyczny SLVD-25-100 885 1     100     

N1- 41 Zawór nawiewny KN-RM-100-C 1     100     

N1- 42 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 43 Redukcja RPCL-C-160-100 1 0.06   160     

N1- 44 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

N1- 45 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1371 1 0.431 1371 100     

N1- 46 Kolano BPL-C-100-45 1 0.065   100     

N1- 47 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-562 1 0.176 562 100     

N1- 48 Kolano BPL-C-100-45 1 0.065   100     

N1- 49 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+1561 1 1.432 4560 100     

N1- 50 Przewód elastyczny SLVD-25-100 2542 1     100     

N1- 51 Zawór nawiewny KN-RM-100-C 1     100     

N1- 52 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X250-306 1 0.337 306   300 250 

N1- 53 Odsadzka QPR3v-N-C-250x300-200-30-30-300 1 0.397     250 300 

N1- 54 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X250-3944 1 4.338 3943   300 250 

N1- 55 

Redukcja asym. QPR2v-N-C-400x200-300x250-

m350-0-30-30-500 1 0.612     400 200 

N1- 56 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X200-1130 1 1.355 1129   400 200 

N1- 57 Łuk QBv-N-C-200x400-30-30-120-90 1 1.052     200 400 

N1- 58 

Trójnik TR1v-N-C-500x300-500-400x200-250-

100-100 1 0.92     500 300 

N1- 59 

Redukcja PRL7v-N-C-500x300-250-m125-300-30-

50-500 1 0.977     500 300 

N1- 60 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-190 1 0.149 190 250     

N1- 61 Kolano BPL-C-250-90 1 0.430   250     

N1- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2815 1 2.21 2815 250     

N1- 63 Trójnik TPCL-C-250-160 1 0.375   250     

N1- 64 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 65 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

N1- 66 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 67 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

N1- 68 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1     160     

N1- 69 Mufa MSF-C-250 1 0.130   250     

N1- 70 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.16   250     

N1- 71 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+884 1 2.439 3883 200     

N1- 72 Trójnik TPCL-C-200-160 1 0.3   200     
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N1- 73 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 74 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

N1- 75 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

N1- 76 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

N1- 77 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1     160     

N1- 78 Mufa MSF-C-200 1 0.085   200     

N1- 79 Redukcja RPCL-C-200-160 1 0.06   200     

N1- 80 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

N1- 81 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+982 1 1.999 3981 160     

N1- 82 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

N1- 83 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1     160     

N1- 84 Łuk QBv-N-C-500x300-30-30-120-90 1 1.152     500 300 

N1- 85 Tłumik akustyczny SLQv-N-C-1-1-3-500-300-1000 1       500 300 

N1- 86 Tłumik akustyczny SLQv-N-C-1-1-3-500-300-1000 1       500 300 

N1- 87 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-200 1 0.32 200   500 300 

N1- 88 

Łuk QBR1v-N-C-300x500-400x300-30-30-120-90-

m50 1 1.654     300 300 

N1- 89 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-2411 1 3.375 2410   400 300 

N1- 90 Łuk QBv-N-C-300x400-30-30-120-90 1 1.228     300 400 

N1- 91 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-1474 1 2.064 1474   400 300 

N1- 92 

Łuk QBR1v-N-C-400x600-300x400-30-30-120-90-

0 1 2.382     400 400 

N1- 93 Kanał wentylacyjny QD-N-C-600X400-400 1 0.801 400   600 400 

N1- 94 Czerpnia  ścienna CSQ-600x400 1       600 400 

 
Układ W1 

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2 L[mm] d[mm] A[mm] B[mm] 

W1- 1 Zawór wywiewny KW-RM-160-C 1     160     

W1- 2 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

W1- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1860 1 0.934 1860 160     

W1- 4 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

W1- 5 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

W1- 6 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

W1- 7 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

W1- 8 Trójnik TPCL-C-160-100 1 0.175   160     

W1- 9 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 10 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W1- 11 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 12 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W1- 13 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     
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W1- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-930 1 0.467 929 160     

W1- 15 Redukcja RSCLL-C-200-160 1 0.1   200     

W1- 16 Mufa MSF-C-200 1 0.085   200     

W1- 17 Trójnik TPCL-C-200-100 1 0.25   200     

W1- 18 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 19 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W1- 20 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 21 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W1- 22 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W1- 23 Redukcja RPCL-C-250-200 1 0.12   250     

W1- 24 Mufa MSF-C-250 1 0.130   250     

W1- 25 Trójnik TPCL-C-250-160 1 0.375   250     

W1- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-300 1 0.151 300 160     

W1- 27 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

W1- 28 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1485 1 0.746 1485 160     

W1- 29 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

W1- 30 Zawór wywiewny KW-RM-160-C 1     160     

W1- 31 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+731 1 2.929 3730 250     

W1- 32 Trójnik TPCL-C-250-125 1 0.325   250     

W1- 33 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

W1- 34 Przepustnica zamykajšca DASL-125 1     125     

W1- 35 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

W1- 36 Kolano BPL-C-125-90 1 0.118   125     

W1- 37 Zawór wywiewny KW-RM-125-C 1     125     

W1- 38 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1320 1 1.036 1319 250     

W1- 39 Kolano BPL-C-250-90 1 0.430   250     

W1- 40 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1560 1 1.225 1560 250     

W1- 41 Redukcja PRL1v-N-C-300x250-250-30-50-200 1 0.222     300 250 

W1- 42 Trójnik TR2v-N-C-300x250-300-160-150-125-100 1 0.38     300 250 

W1- 43 Złšczka nyplowa SNSL-160-150 1     160     

W1- 44 Przepustnica zamykajšca DASL-160 1     160     

W1- 45 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-500 1 0.251 499 160     

W1- 46 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182   160     

W1- 47 Zawór wywiewny KW-RM-160-C 1     160     

W1- 48 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X250-1778 1 1.956 1777   300 250 

W1- 49 

Trójnik TR1v-N-C-400x250-400-300x250-200-

125-100 1 0.63     400 250 

W1- 50 

Redukcja PRL7v-N-C-400x250-160-m240-m45-

30-50-200 1 0.267     400 250 

W1- 51 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-892 1 0.448 892 160     
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W1- 52 Trójnik TPCL-C-160-100 1 0.175   160     

W1- 53 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 54 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W1- 55 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 56 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W1- 57 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W1- 58 Mufa MSF-C-160 1 0.064   160     

W1- 59 Redukcja RSCLL-C-160-125 1 0.08   160     

W1- 60 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1019 1 0.4 1018 125     

W1- 61 Trójnik TPCL-C-125-100 1 0.156   125     

W1- 62 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 63 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W1- 64 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W1- 65 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W1- 66 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W1- 67 Mufa MSF-C-125 1 0.053   125     

W1- 68 Redukcja RPCL-C-125-100 1 0.042   125     

W1- 69 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W1- 70 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1x3000+1018 1 1.262 4017 100     

W1- 71 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W1- 72 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W1- 73 Kanał wentylacyjny QD-N-C-250X400-1225 1 1.592 1224   250 400 

W1- 74 Łuk QBv-N-C-250x400-30-30-120-90 1 1.14     250 400 

W1- 75 Kanał wentylacyjny QD-N-C-250X400-776 1 1.009 776   250 400 

W1- 76 Łuk QBv-N-C-250x400-30-30-120-90 1 1.14     250 400 

W1- 77 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X250-457 1 0.595 457   400 250 

W1- 78 

Łuk QBR1v-N-C-300x500-400x250-30-30-120-90-

m50 1 1.654     300 250 

W1- 79 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-200 1 0.32 200   500 300 

W1- 80 Tłumik akustyczny SLQv-N-C-1-1-3-500-300-1000 1       500 300 

W1- 81 Tłumik akustyczny SLQv-N-C-1-1-3-500-300-1000 1       500 300 

W1- 82 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-350 1 0.56 350   500 300 

W1- 83 

Łuk QBR1v-N-C-500x300-400x250-30-30-120-90-

100 1 1.152     500 250 

W1- 84 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X250-1758 1 2.285 1757   400 250 

W1- 85 Łuk QBv-N-C-400x250-30-30-120-90 1 0.834     400 250 

W1- 86 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X250-4000 1 5.2 4000   400 250 

W1- 87 

Redukcja PRL7v-N-C-400x250-400-m250-0-30-

50-500 1 0.65     400 250 

W1- 88 Kanał wentylacyjny SPR-C-400-1300 1 1.633 1300 400     
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W1- 89 Podstawa dachowa TAGF-C-400-33 1     400     

W1- 90 Wyrzutnia dachowa WD-C2-C-400-NS 1           

 
Układ W2 

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2 L[mm] d[mm] A[mm] B[mm] 

W2- 1 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W2- 2 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W2- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2x3000+1487 1 2.351 7486 100     

W2- 4 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W2- 5 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W2- 6 Trójnik TPCL-C-100-100 1 0.091   100     

W2- 7 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W2- 8 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W2- 9 Mufa MSF-C-100 1 0.039   100     

W2- 10 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W2- 11 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-161 1 0.051 161 100     

W2- 12 Trójnik TSL-C-100-125 1 0.156   100     

W2- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-239 1 0.075 239 100     

W2- 14 Przepustnica zamykajšca DASL-100 1     100     

W2- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-232 1 0.073 231 100     

W2- 16 Kolano BPL-C-100-90 1 0.085   100     

W2- 17 Zawór wywiewny KW-RM-100-C 1     100     

W2- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+1000 1 1.572 4000 125     

W2- 19 Wentylator kanałowy VENT-125B 1           

W2- 20 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1200 1 0.472 1200 125     

W2- 21 Podstawa dachowa TAGF-C-125-33 1     125     

W2- 22 Czerpnia dachowa CD-C1-C-125-NS 1           

 

W3-      

W3- 1 Wentylator łazienkowy SILENT-100 1 

W3- 2 Wentylator łazienkowy SILENT-200 1 

W3- 3 Wentylator łazienkowy SILENT-200 1 

W3- 4 Wentylator łazienkowy SILENT-300 1 

W3- 5 Wentylator łazienkowy SILENT-300 1 

W3- 6 Wentylator łazienkowy SILENT-200 1 

W3- 7 Wentylator łazienkowy SILENT-200 1 

 


