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1. WSTEP ST

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zalicznikowego przytgcza - linii kablowej
nn zasilajgcej budynek zaplecza sanitarno- szatniowego w Garwolinie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej
linii zasilajgcej budynek zaplecza sanitarno- szatniowego

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgce zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem WLZ-tu budynku.

- wymagania wykonawcze

- wymagania materialowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzor i odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z normami obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp.
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w
przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji
dodatkowo.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspalnej trasie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia
zostata zbudowana.

Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi
400V
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Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong
do tego jednostke.

Certyfikat zgodnos$ci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego
wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg
lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
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Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen

PCW, PCV — Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napiecie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu musza spetniaé wymagania norm,
posiadac certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty Swiadczace o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania obiektu.

2.2. Materiaty do wykonania
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sg:

Przy budowie linii nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, ktora
przewiduje kable typu:

Kable

e kable energetyczne w izolacji z tworzywa sztucznego na napiecie znamionowe do
750/1000V z materiatem przewodzgcym Al /aluminium / 4x70mm2

e kable energetyczne w izolacji z tworzywa sztucznego na napiecie znamionowe do
750/1000V z materiatem przewodzgcym Cu /miedz / 5x25mm2

e kable energetyczne w izolacji z tworzywa sztucznego na napiecie znamionowe do
750/1000V z materiatem przewodzgcym Cu /miedz / 5x4mm2

Kable powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem
przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Obudowy i aparatura

e obudowa o wymiarach 580x400x250mm ze stopniem ochrony IP65
e roztgcznik bezpiecznikowy SPX 00 160A 3P

e roztgcznik bezpiecznikowy ARS 00 160A

Uziemienie

e bednarka FezZn

Materiaty pomocnicze

e koncowki kablowe

Piasek

e Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

Folia

e Folie stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. I.
Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych w Polsce przepisach, jak rowniez spetnia¢ wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i
wytrzymato$ci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem,

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarobwno w miejscach tych
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robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz et do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wiasciwg jakosc
robot:

- wytwornicy acetylenowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Materialy przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu
i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezone przez
producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w
szczegolnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. Transport powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile
zostanie zatwierdzony przez Inwestora.

Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnosc¢ z
STWIOR oraz kosztorysem.

ST zawierajg ogolne wymagania wykonania i odbioru robét. Odstepstwa mogg
dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdow, w wypadku niemoznosci
ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnej i uzytkowej instalacji. Jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw
okreslonych w STWIOR na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Wartosci nie podane w projekcie sg warto$ciami normatywnymi, a w
razie niescistosci Wykonawca jest zobowigzany do zadania pytania uscislajgcego
projektantowi lub inwestorowi.

Zakres wykonania robot obejmuje:

e Wytyczenie trasy i wykonanie wykopu,

e utozenie kabla nn w wykopie,

e zasypanie wykonu,

e doposazenie Zigcza kablowego w roztgcznik bezpiecznikowy

e montaz rozdzielni na elewacji budynku,

e wykonanie uziemienia rozdzielni,

e utozenie WLZ-6w do tablicy gtéwnej budynku i przepompowni,

e wprowadzenie i poditgczenie linii kablowej do ztgcza i tablic rozdzielczych,

e proby i pomiary.

5.1.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczehn magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow,
pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze zabezpieczac
materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatow, urzgdzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych musza by¢é wyznaczone na
terenie odwodnionym, wyréwnanym, o hawierzchni dostosowanej do

przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.



Pracownia projektowa
ul. Staszica 14,
08-400 Garwolin

wE maty domek

www. malydomek.p/

5.2. Wykonanie robot.
Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
harmonogram robot zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii.
Budowe linii nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa
I higieny pracy.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywac recznie i koparkg po
uprzednim

wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich
gtebokos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Ukfadanie kabli
Ogodlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustaleh wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 50°C.
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Zginanie kabli

maty domek

Przy ukfadaniu kabla mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna

zewnetrzna $rednica (dla kabli niskiego napiecia).

Uktadanie kabli bezpo s$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadac recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co

najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN—-72/8932—-01.

L.p Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

Pionowa przy

Pozioma przy

skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
1 |znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mog3 sie
2 | zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 stykac
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
3 |znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
4 |znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25

5 |znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

10
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Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
6 |telekomunikacyjnymi
7 | Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z
zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowych 1kV.

Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do
90 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsza dopuszcza odlegtosé

wcm
L.p. Rodzaj urzgdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy $rednicy
1 'gazowe z gazem niepalnym i rurociggi z rurociggu do 250 50
gazem palnym o cisnieniu do 0,5 at mm i 150% przy
. : : Srednicy
2 Rurociggi z cieczami palnymi wigkszej niz 250 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu mm
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100

11
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6 Czesci podziemne linii napowietrznych (usto;,

podpora, odcigzka ) - 80
7  Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele,

kanaty - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

Y Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania rury

ochronnej

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronnej

Skrzyzowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla
nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi
trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w
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sposOb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umies$cic trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.

Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed
przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity
zmiany moggce wptyngé na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegolnosci
nalezy sprawdzic¢ rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego
uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny.

5.1.5. Montaz urzgdzen rozdzielczych i osprz etu

e przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
wykonania przygotowania podtoza .

e montaz urzgdzenh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen

e kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep

e odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen

e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokgtnym

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z
przepisami.

5.1.6. Préby monta zowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
prébnym uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalacji, urzgdzen.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci materiatow
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Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza
posiadac¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

e sprawdzenie i badania kabli (przewoddéw) po utozeniu
e zgodno$¢ z dokumentacja i przepisami

e kompletnos$¢ wyposazenia

e poprawnos¢ oznakowania

e poprawnos¢ montazu

e brak widocznych uszkodzen

6.3. Badania i pomiary monta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac¢ proby napieciowe. Wykona¢ obowigzujgce
badania rozdzielnic i urzadzen. Wyniki badan i pomiaréw nalezy podaé w
protokotach.

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.
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Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ci gagto sci zyti zgodno $ci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonaé przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli Sredniego napiecia
wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napi eciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartosc¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajgce;j
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

Lini @ kablow g nalezy uzna € za nadajacaq sie do eksploatacji, je zeli wyniki bada n
sg dodatnie.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen

znajdujgcych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac zgodnie
Dokumentacjg Projektowg oraz Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych
utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych. Po
wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny byé
mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zarowno
na etapie wykonywania jak i po zakonczeniu elementu robét stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu i kazdorazowo zatwierdzany przez Inzyniera .

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych robotach sa:
m - dla rur instalacyjnych, listw, linii kablowej, przewodow
szt - dla tablic rozdzielczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze robét musza by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét,

e Dziennik Budowy,

e Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robat,

e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

e Instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji,

e Dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen,

e Protokoty pomiaréw i badan.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
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e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek, aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

e udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami préb
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej ST.
Wynagrodzenie ryczattowe zgodnie z oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zakres obejmuje:

e roboty przygotowawcze

e zakup kompletu materiatow i urzgdzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce
wbudowania,

e Wytyczenie trasy i wykonanie wykopu,

e uktadanie kabli energetycznych,

e zasypanie wykonu,

e wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz
tych konstrukciji,

e montaz rozdzielnic (tablic),

¢ wykonanie uziemienia rozdzielni,

e zarobienie i podigczenie kabli i przewodow,

e wykonanie podigczen urzadzen i aparatury,

e wykonanie pomiaréw elektrycznych,

e proby montazowe, sprawdzenie dziatania urzgdzen, sprawdzenie funkcjonalnosci
ukfadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/E-05009/56 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 644-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia

PN-86/E-05003/02 Ochrona podstawowa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne

PN-87/E-90054,90060 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

w izolacji i powtoce poliwinitowej okragte

PN-92/E08106 Stopnie ochrony zapewniane prze obudowy (kod IP)

Opracowat:
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