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451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

451-2 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych przy
robotach zwigzanych 2z budowq zaplecza sanitarno-szatniowego wraz z  infrastrukturg
towarzyszgcqg. Inwestycja zlokalizowana na dziatkach nr ewid. 687/44 i 687/48 w miejscowOsCi
Garwalin.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow

budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia i
zawdarcia umowy na wykonanie roboét ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokose¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu

kubaturowego.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego Ilub

wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Is = pd/pds
gdzie:
pd gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (mg/m3)
pds  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/d10
gdzie:
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deo srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm)
dio Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm)
Pozostate okreslenia - zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmuijq:

- wykonanie wykopdw pod fundamenty

- zabezpieczenie wykopu pod fundamenty

- odwodnienie wykopdw

- zasypanie wykopow

- utylizacja ziemi

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty
przygotowawcze.

Wykopdw nie nalezy prowadzi¢ recznie w okresie zimowym, a odstoniete grunty nalezy chroni¢
przed doptywem wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopdw przed
zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowac na podstawie wizji w terenie,
Dokumentaciji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

2. MATERIALY
Nie wystepujq

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.
Wykopy nalezy wykonywaé mechanicznie za pomocqg koparek, spycharek itp. W miejscach
newralgicznych /trudnodostepnych dla ciezkiego sprzetu budowlanego, wymagajgcych
doktadnosci i ograniczajgcym naruszenie struktury gruntu rodzimego/ wykopy nalezy wykonac
recznie. Przemieszczanie mas ziemnych powinno odbywac sie za pomocqg spycharek ( po
zaakceptowaniu przez Inspektora) lub za pomocg taczek.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowac samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania fransportu  z  uwzglednieniem  wymogow
bezpieczenstwa, zardbwno w obrebie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrdw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojozdami na drogach publicznych oraz dojozdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do
zapoznania sie z dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomié Inspektora
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nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania. Dodatkowo nalezy zapoznac sie z
dokumentacjg okreslajgcqg wystepowanie na terenie budowy urzgdzeh podziemnych i w miare
mozliwosci okresli¢c ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzgdzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic Inspektora
nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonanie wykopdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych i po wyrazeniu zgody
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowq lub dyspozycjami Inspektora nadzoru,
przekazanymi na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez
Wykonawce, jezeli zazgda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia
robdt ziemnych powinny zapewniaé nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego
parametrdw technicznych.

5.2. Odwodnienie wykopéw

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci aby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu
wod gruntowych w kazdej fazie robot,

Proponowane metody odwodnienia:

- depresji statycznego poziomy zwierciadta wody gruntowej, 1j. pompowanie ze studni
depresyjnych gtebokich,

- osuszanie za pomocq igtofiltrow

Studnie depresyjne

Nalezy stosowac w przypadku duzego naptywu wody i gtebokich wykopdw fundamentowych. Sg
to wiercone studnie gtebinowe w ktérych zabudowane sq: kolumna filtrowa, obsypka zwirowa i
pompa gtebinowa. Studnie gtebinowe najlepiej nadajg sie do odwodnienia zwartych obiektdw
budowlanych - w takim przypadku umieszcza sie je dookota odwadniaonego obiektu, tak aby
wytwarzane przez nie leje depresji zachodzity na siebie. Po zakohczeniu pompowania otwory sg
likwidowane. Studnie depresyjne wykorzystuje sie do odwadniania w frudnych warunkach
gruntowych, gdy w podtozu gruntowym odwadnianego obiektu zalegajg grunty spoiste
uniemozliwiajgce zastosowanie agregatdw igtofiltrowych. Obszar zastosowan studni depresyjnych
znajduje sie w zakresie wartosci k=103 - 105 cm/s. Przekroczenie dolnej granicy wymaga budowy
studni wielko$rednicowych. Zaleca sie stosowanie studni o $Srednicy 200 mm, przy gruntach
zwirowych mozna zwiekszy¢ srednice do 300 mm. Regulacje wydajnosci studni mozna osiggngc
poprzez zwiekszenie dtugosci filtra / max. dm/. Przez filtr nalezy rozumiec czynng cze$¢ studni, 1j.
cze$¢ przez ktérg woda doptywa do studni. Najczesciej stosowanym filfrem jest filtr siatkowy lub
obsypkowy. W gruntach o duzym uziarnieniu jako filtr mozna stosowac rure perforowang. Wielkos¢
oczka i liczbe warstw filtru siatkowego, dobdr uziarnienia filtru obsypokowego nalezy przeprowadzi¢
w zaleznosci od struktury uziarnienia warstwy wodonosne;.

Igtofiltry
Igtofiltry zakohczone filtrem umiejscawiane sqg w gruncie i stanowig punkty uje¢ wodnych,

Umozliwiajg one pozyskiwanie i odprowadzanie wody z otaczajgcego go obszaru. W zaleznosci od
warunkdéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4-6m. Nad
poziomem gruntu igtofiltry tgczone sg z kolektorem. Cigg kolektorow jest tqgczony ze sobqg z
wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji takich jak tuki, tgczniki i rury przelotowe. Cigg
kolektoréw podtgczony zostaje do agregatu pompowego. Agregat posiada pompe lub pompy
umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu
szczelnosci w instalacji umozliwia pobdér wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat
i kierowana przez rurociqg lub wagz zrzutowy. Przyjmuje sie ze jeden poziom igtofiltrow umozliwia
obnizenie poziomu wody do 4 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresji koniec igtofiltra
powinien by¢ umieszczony ok. 1-2m ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktdrej powinien zostac
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obnizony poziom wody. Proces odwadniania z reguty jest kontynuowany az do zakohczenia prac
w wykopie.

Ostateczny sposdb odwadniania nalezy wybra¢ na etapie budowy, w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty bedg wykonywane mechanicznie, w newralgicznych miejscach / np.
frudnodostepnych dla ciezkiego sprzetu budowlanego, wymagajgcych doktadnosci i
ograniczajgcym naruszenie struktury gruntu rodzimego /wykopy nalezy wykonac recznie. Nalezy
ograniczy¢ szerokos¢ wykopu do minimum niezbednego dla wykonawstwa wykonujgc skarpy
wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna
pozostac o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiardw wykopu wynoszg dla rzednej
dna wykopu: £ 5 cm. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar
gruntu na wtasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem.

5.4. Odktady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora.
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu. Odktady powinny by¢ uformowane w pryzme
0 wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje sie wykorzystanie gruntu z
odktadu do ponownego zasypania fundamentu - wytgcznie w przypadku stwierdzenia jego
przydatnosci. Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odtransportowany na
wyznaczone przez Inzyniera sktadowisko.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym - 20 cm

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm

5.6. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzynieraq.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw Ilub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
7zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiagjgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00. Jezeli grunty rodzime
w wykopach i migjscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia to przed
wykonaniem konstrukcji fundamentow nalezy je dogescic do ww. wartosci Is. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by<¢ osiggniete przez bezposrednie
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zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢  prawidtowosé

wykonania robdét pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania

kontrolne dostarczajgc kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonac¢ w

zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci roboét.

Doktadnos¢ robét:

- odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopdéw nie
powinny by¢ wieksze od 5 cm,

- pochylenie skarp wykopdw nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
10%,

- powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesniec niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywaé do:
- protokotéw odbiordw robdt zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu,
- dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopdw i koryt

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzgjistan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia
wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu ziemnego do
gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodzqg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr sze$cienny (m3).
Ogdlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w , Wymaganiach ogdlnych”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy
wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty
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ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjqg projektowq i Wykonawca robét zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajqg zaptacie.

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w , Wymaganiach ogdlnych” pkt. 7

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra szesciennego (m3) wykonania wykopdw obejmuje:

odwodnienie wykopu,

odspojenie gruntu,

zatadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,

profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowq,

plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu

zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

koszty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci  uzyskania
wtasciwych wskaznikdw zageszczenia

wykonanie drég dojazdowych (jesli okazg sie niezbedne), a nastepnie ich rozebranie.

Ogdlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w , Wymaganiach ogdlinych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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